
8 клас

1. Працiвник конярської ферми пригнав з ферми на ярмарок кiлька коней.
Першому покупцевi вiн продав третину коней i ще 1

3 коня. Другий покупець
купив у коняра двi третини коней, що залишились, i ще 2

3 коня. А на конi,
що у нього залишився, коняр повернувся на ферму. Скiльки коней продав
коняр?
Розв’язок. Нехай коняр пригнав на ярмарок x коней. Тодi
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Звiдси x = 8. Отже, коняр продав сiм коней.
Вiдповiдь. 7.

2. Є чотири однаковi на вигляд монети, одна з яких фальшива (вона
вiдрiзняється вiд решти вагою). За допомогою лише двох зважувань на те-
резах без тягарцiв визначити: легша фальшива монета чи важча.
Розв’язок. Кладемо на шальки терезiв по двi монети. Далi монети, що були
на шальцi з бiльшою вагою ще раз зважуємо на терезах. Якщо при цьому
шальки терезiв зрiвноважаться, то фальшива монета легша вiд справжнiх,
якщо нi, то важча.

3. Знайти остачу вiд дiлення числа 22026 + 1 на 15.
Розв’язок. Випишемо остачi вiд дiлення послiдовних степенiв числа 2 на 15:

21 = 0 · 15 + 2, 22 = 0 · 15 + 4, 23 = 0 · 15 + 8, 24 = 1 · 15 + 1,

25 = 2·15+2, 26 = 4·15+4, 27 = 8·15+8, 28 = 16·15+1, 29 = 34·15+2, . . .

Таким чином остачi вiд дiлення степенiв двiй-
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ки на 15 циклiчно повторюються через кожнi
чотири степенi. Але 2026 = 4 · 506 + 2, тому
остача вiд дiлення 22026 на 15 буде такою ж, як
i вiд дiлення 22, тобто 4. Отже, остача вiд дi-
лення 22026 + 1 на 15 дорiвнюватиме 5.
Вiдповiдь. 5.

4. Точки K i M вiдповiдно середини сторiн AB i CD опуклого чотири-
кутника ABCD. Довести, що KM ≤ (AD + BC)/2.



2

Розв’язок. Добудуємо �BCD до паралелограма BCDE. Тодi DE = BC.
Точка M буде серединою дiагоналi CD, а, отже, й дiагоналi BE паралело-
грама. Тому KM — середня лiнiя �ABE.

Оскiльки, AE ≤ AD + DE (як вiдрiзок, що сполучає кiнцi ламаної), то
KM = AE/2 ≤ (AD +DE)/2 = (AD + BC)/2, що й треба було довести.

5. Кiлька команд розiграли першiсть з волейболу, зiгравши кожна з кож-
ною по однiй грi. Довести, що коли якiсь двi команди отримали однакову
кiлькiсть перемог, то знайдуться такi три команди, що перша виграла у дру-
гої, друга — у третьої, а третя — у першої з них. Нагадаємо, що у волейболi
не буває нiчиїх.
Розв’язок. Розглянемо двi команди, якi мали однакову кiлькiсть перемог, i
позначимо буквою A ту з них, яка виграла у другої, яку позначимо буквою B.
Оскiльки B має стiльки ж перемог, скiльки й A, a командi A вона програла,
то знайдеться команда C, у якої команда B виграла, а команда A їй програла
(iнакше у B було б менше перемог, нiж у A), що i треба було довести.


